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1. DATOS INFORMATIVOS

MODALIDAD: DEPARTAMENTO: AREA DE CONOCIMIENTO:

Presencial Cienclas Exaclas Andlisis Funcional

CARRERAS: NOMBRES ASIGNATURA: PERIODO ACADEMICO:

Biotecnologia, Civil, Electrénica, Métodos Numéricos Abril 2015 — Agosto 2015

Mecédnica, Mecatrénica, Sistemas

PRE-REQUISITOS: CODIGO: NRC: No. CREDITOS: NIVEL:

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

[11303), Laboratorio de Matemdtica | 21012 4 Cuarto

11307].

CO-REQUISITOS: FECHA SESIONES/SEMANA: EJE DE
ELABORACION:  [TEQRICAS: LABORATORIOS: | FORMACION
06 - 04 - 2015 4H Profesional

DOCENTE: MGS. PATRICIO PUGARIN DIAZ

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

Los métodos numéricos es una asignatura que aplica e implementa métodos aproximados de célculo numeérico
para la resolucion de ecuaciones no lineales, sistemas de ecuaciones lineales, interpolacion de funciones,
derivacion e integracion y ecuaciones diferenciales ordinarias con diversas técnicas de resolucion.

CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION PROFESIONAL:

Esta asignatura le permitird al estudiante aplicar el mejor método de resolucion de un modelo matematico, asi
como la habilidad de modificar y adecuar el método elegido de acuerdo a sus requerimientos a través de la
programacion.

AESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA CARRERA: (UNIDAD DE COMPETENGIA)
GENERICAS:

1. Interprata y resuelve problemas de la realidad aplicando métodos de la investigacion, métodos propios de
las ciencias, herramientas tecnoldgicas y variadas fuentes de informacién  clentifica, técnica y cultural con
ética profesional, trabajo equipo y respeto a la propiedad intelectual.

2. Demuestra en su accionar profesional valores universales y propios de la profesion en diversos escenarios
organizacionales y tecnol6gicos, fomentando el desarrollo de las ciencias, las artes, el respeio a la
diversidad cultural y equidad de género.

ESPECIFICA:

1. Desarrolla el pensamiento iégico, independiente, critico y creativo, aplicando algoritmos mateméticos y el
uso de computadoras digitales en la resolucidn de problemas de Ingenierfa, orientados a dar una respuesta
a las necesidades de la vida diariz dentro de la sociedad actual, aplicando métodos de investigacion,
herramientas tecnolégicas y diversas fuentes de informacidn mostrando liderazgo en el trabajo grupal.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA:

Resolver problemas relacionados con la ingenieria mediante la aplicacién de algoritmos numéricos y &l uso de
computadoras digitales.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA: (ELEMENTO DE COMPETENCIA)

Resolucién de modelos mateméticos aplicados a problemas de ingenieria, a través de técnicas numericas con

el uso de software clentifico (Matlab).
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2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

T " liNIDADES DE CONTENIDOS
| UNIDADESDECONTENIDOS

UNIDAD 1:
PROGRAMAS PARA EDICION DE TEXTOS

'Resultados de Aprandizaje de la Unidad 1:

Documento redactado usando Létex y la elaboracién

célculo cientifico Matlab.

1.2.1 Entorno de trabajo en Matlab.
1.22 Tipos de datos.
1.2.3 OQOperadores aritméticos.

1.3 Delinicidn de vectores y matrices en Matlab
1.3.1  Comandos y funciones que actuan sobre
vectores.
1.3.2 Comandos y funciones que actian sobre
matrices.

CIENTIFICOS Y CALCULO CIENTIFICO de un programa bdsico en Matlab
Contenidos:
Tarea 1.
1.1 Introduccidn al programa de edicion de textos Construir un ejemplo de un documento cientifico en
cientificos usando Latex. | Latex.
111 Estructura basica para edicién en Latex.
1.2 introduccién a un lenguaje de programacion de Tarea 2,

sentencias de control for, while, do.

Manejo basico de Matlab y uso de lipos de datos.

Tarea 3.
Representacion y programacion de malrices.

Tarea 4.
Construir varios programas bésicos que utilice las

APROXIMACIONES Y ERRORES DE REDONDEO

1.4 Definicion de estructuras y clases en Mallab
1.4.1 Manipulacién de archivas .m
1.4.2  Sentencias de control if, for, while.
1.4.3  Creacién de funciones propias de usuario.
1.4.4  Lectura y escritura de variables.
UNIDAD 2: Resultados de Aprendizaje da la Unidad 2:

Ejercicios resueltos de la propagacion da errores (
redondeo y truncamiento) en aproximacién numsrica

| Contenidos:

2.1 Exactitud y precisién.
2.11  Sistema decimal.
2.1.2  Nomeros del computador.

2.2 Definiciones de error.
221 Error absoluto.
2.2.2  Error relativo.

2.3 Errores de redondeo.

2.4 La serie de Taylor.
2441 Errores de truncamiento.
2.4.2  Orden de aproximacion.

Tarea 1.
Representacion de los ndmeros en el computador.

Tarea 2.
Célculo manual de varios errores de exactitud y
precision

Tarea 3.
Célculo de error de redonden.

Tarea 4.
Aproximacién de funciones mediante series de Taylor
y varificacion del error cometido

Tarea 5.
Desarrollo de un programa computacional en Matlab |
que aproxime funciones usando el método de Taylor

[ 15 ]
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Resultados de Aprendizaje de la Unidad 3: g

UNIDAD 3:

RAICES DE ECUACIONES Ejercicios resueltos de ecuaciones linsales y no
lineales utilizando los  algoritmos numéricos.

Contenidos: Tarea 1.

3.1 El méiode de la biseccién.
3.2 El método de la secante.
3.3 El método de Newton.

3.4 El método de Muller,

Resolucidn de problemas propuestos -]
implementacidn de algoritmos utilizando el método de
la biseccion.

Tarea 2.
Resolucion de problemas propuestios <)
implementacién de algoritmos utilizando e método de

| la secants.

Tarea 3.
Resolucién de problemas propuestos ]
implementacion de algoritmos utilizando el métode de
Newton,

Tarea 4,

Resolucidn de problamas propuestos e
implementacion de algoritmos utilizando el método de
Mutler.

Unidad 4:
METODOS PARA RESOLVER SISTEMAS LINEALES

Resultados de Aprendizaje de la Unidad 4:

Programacién en Matlab de los algoritmos para
sistemas de scuaciones lineales

Contenidos:

4.1 Eliminacion de Gauss.

4.2 Eliminacién de Gauss- Jordan.

4.3 Descomposicidn LU.

4.4 El método de la inversa.

4.5 Mélodo de Gauss-Seidel.

Tarea 1.

Resolucion de efercicios e implementacién del
algoritmo de Gauss.

Tarea 2.

Resolucion de ejercicios e implementacién del
algoritmo de Gauss Jordan.

Tarea 3.

Resolucién de ejercicios e implementacidn del
algoritmo LU,

Tarea 4,

Resolucion de ejercicios e implementacion del
algoritma de la inversa,

Tarea 5.

Resolucidn de ejercicios e implementacién del
algoritmo de Gauss- Seidel.
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Unidad 5: Resultados de Aprendizaje de la Unidad 8> =
:AJL_ISTE DE CURVAS Programacidn en Matlab de los algoritmos para
Intarpolacién polinomial.
Contenidos: | Tarea 1.
5.1 Interpolacion de Lagrange Ejercicios de Interpolacion usando Lagrange y

programacion de algeritmos.

2.
5.2 Interpolacion de Newton Tarea |

Ejercicios de interpolacién usando Newton y
5 programacién de algoritmos.

5.3 Interpolacion de Spline Tarea 3.

Ejercicios de interpolacién usando Splines y
programacion de algoritmos.

5.4 El método de minimos cuadrados.
Tarea 4.

Ejercicios de interpolacién usando minimos cuadrados
¥ programacion de algoritmos.

Unidad 6: Resultados de Aprendizaje de la Unidad 6:
' DERIVACION INTEGRACION Y ECUACIONES Programacidn en Matlab de los algoritmos para
DIFERENCIALES ORDINARIAS derivacién e integracidn numérica, y ecuaciones
diferenciales ordinarias.
Contenidos:
Tarea 1.

6.1 Derivacion

611 Derivacion numérica férmulas centradas. | Elercicios de derivacién numérica
B8.1.2 Derivacién numérica férmulas adelantadas
6.4.3  Derivacidon numérica férmulas retrasadas | Tarea 2.
6.2 Integracién Ejercicios de integracién numérica
6.2.1 Método del trapecio.
6 62.2  Método del Simpson. Tarea 3.
6.2.3  Mélodo de 3/8 de Simpson. . ) ) o
624 Mélodo de Boole. Ejercicios de ecuaciones diferenciales ordinarias

6.2.5 Métodos Compuesto.
6.2.6 Método de Gauss-Legendre.

6.3 EDOs
6.3.1 Método de Euler.
6.3.2  Método de Euler corregido
6.3.3  Método Predictor-Corrector

3. PROYECCION METODOLOGICA Y ORGANIZATIVA PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

{ PROYECCION DE LOS METODOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE QUE SE UTILIZARAN)

Se emplearan variados métodos de ensefianza para generar un aprendizaje de constante actividad, para lo que se
propone la estructura siguiente:

»  Diagndstico del grupo a través de preguntas y participacion de los estudiantes, el docente recuerda los
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requisitos previos de aprendizaje {(RAP) que le permite conocer cudl es la linea de base a,
incorporaré nuevos elementos de competencia, en caso de enconirar deficiencias enviard tara
los problemas individuales,
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s Expositivg Magistral, para exponer y explicar los contenidos leméaticos, ademds aportar con la experiencia en la
resolucion de problemas para actarar las dificullades enconiradas.

= Participativa, En las unidades de estudio se llevara a cabo un foro de discusién para aclarar los teoremas y
principios en los cuales se sustentan los métodos numéricos.

» Lecluras, para que el estudiante investigue sobre los temas que se desarrollara.
* ABF aprendizaje basado en problemas, tavorecer la retencidn y comprension de los conceptos, ideas, principios

y habilidades ademds el uso o aplicacidn de la informacién para la resolucion de problemas de la vida real tanto
en forma individual y en equipo.

» Demostraciones experimentales, Se realizan demostraciones reales con objetos del medio para fortalecer el
proceso de enseflanza - aprendizaje, desarrollando las habilidades proyectadas en funcion de las a8
competencias. L ‘)

*  |nvestligacién bibliografica, para la obtencidn de informacion tedrica, préctica u otra forma de diversos autores.

»  Proyectos, para exparimentar una situacion profesional real (casa abierta), desarrollar el pensamiento creativo, |
desarrolfar la capacidad de cooperacién, trabajo en equipo y sentido de responsabilidad.

» Hesolucidn de casos, favorece la realizacién de procesos de pensamiento complejo, tales como: andlisis,
razonamientos, argumentaciones, revisiones y profundizacion de diversos temas, individualmente y en equipo.

o Evaluacidn, La evaluacién cumplird con las tres fases: diagndstica, formativa y sumativa, valorando el desarrolio
del estudiante en cada tarea y en especial en los productos integradores de cada unidad

PROYECCION DEL EMPLEO DE LAS TIC EN LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE

s Para optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, se utilizara un computador y proyector multimedia.

s Las TIC, tecnologias de la informacién y la comunicacién, se las emplearan para realizar las simulaciones de los
temas tratados en el aula y prasantaciones.

| = Se utilizarén los siguientes simuladores: Matlab.,

Ademas, los estudiantes deben tener las compatencias para resolver: sistemmas de ecuaciones, ulilizando calculadoras ;
cientlficas o sin ellas. ‘ (_)

4. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE, CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESQ Y TECNICA DE
EVALUACION.

lencia del

rendi;

1} Aplicar Conocimientos en | Prueba escrita Aplico conocimiento

matematicas, ciencia e ingenieria. X en matematica e
ingenieria
2) Disefiar, conducir experimenios, Lecciones, Disefio
analizar e interpretar datos. X deberes experimentos
analizo e interpreto
datos
3) Identificar y utilizar los diferentes Lecciones, Solucién de
metodos de solucién de ecuaciones X deberes ecuaciones
no lingales mediante algoritmo
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4) Obtendra predicciones por medio de Lecciones, Obtiene

una funcion formada a partir de datos X deberes predicciones de una

disponibles. funcion a partir de

datos disponibles.

5) Adquirira Yos conocimientos para Lecciones, Resuelve

utilizar los procedimientos que se X deberes prablemas de
requieren para aproximar integrales y aplicacionas reales.
derivadas de funciones.

6) Resolvera ecuaciones diferenciales Lecciones y Desarrolla un

que satisfacen condiciones iniciales deberes programa para dar
dadas mediante métodos numericos soluciones a
X ecuaciones
diferenciales
mediante el método
de Euler.

7) Comunicarse efectivamente. Expone oralmente
temas de
investigacion

X asignados y
presenta informes
escritos de acuerdo
al formato
establecido.

5. DISTRIBUCION DEL TIEMPO:
g =mrL cLAs' e OLASES' e e [Tl
CONFERENCIA Eﬁm% , ua?ggmnl---_ ‘DRBATE |, CLASES | \TGNOMO
PSS ! N T b T Ds T [ v ESTUD
64 32 | o 20 0
6. TECNICAS Y PONDERACION DE LA EVALUACION.
[ Técnica de evaluacion 1er Parcial” 2do Parcial’ 3er Parcial®
Resolucion de ejercicios 2 2 2
{Deberes)
Investigacion Bibliografica
Lecciones oral/escrita 2 2
{Evaluacién en linea o Foro)
Pruebas orales/escrita
Laboratorios
Talleres 2 2 2
| Solucidn de problemas
Practicas
Exposicion
Trabajo colaborativo
Examen parcial 8 8 8
Qtras formas de evaluacion
Total: 20 20 20
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7. BIBLIOGRAFIA BASICA/ TEXTO GUIA DE LA ASIGNATURA

AAMEN
‘?D‘l T Q‘-’h

TITULO AUTOR EDICION ANO IDIOMA EDITORIAL

Métcdos numéricos para ingenleros Steven C. Sta. 2007 espaiiol MGH

Chapra,

Raymond P.

Canale

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARI|A
TITULO AUTOR EDICION | ANO | [DIOMA | EDITORIAL |
'Problemas de Calculo Numérico Juan Miguel 2005 Espaiol McGraw-
para ingenieros con aplicaciones Sanchez y Antonio Hill/Interamerican
Matlab Souto a de Espafia,
SAU
Metodos Numéricos aplicados con Shoichiro 19932 Espaiiol Prentice-Hall
Software, Primera Edicion Nakamura Hispanoamérica
S.A.
Métodos numéricos con Matlab, 3er | Mathews J. y Kurtis dra. 1999 Espaiiol Prentice Hall
edicién o superiores F.
Métodos numéricos, 3er edicién o Fires J. y Burden Jra. 2004 Espafiol Thomson
superiores R.
Métodos Numeéricos Valkov 1987 Espariol MIR
8. LECTURAS PRINCIPALES:
PAGINA

Programacion y métodos numéricos
(Opcidn: Lectura obligatoria)

hitp:/ocw.upm.es/matematica
-aplicada/programacion-y-

metodos-numericos

Curos OCW (Open Course Ware)
de la Universidad Palitécnica de
Madrid

Curso de métodos numéricos
{Capitulos 2,3,4)

e

html

hittp://www.uv.es/diaz/mn/fmn.

Universidad de Valencia {Prof.
Wiladimiro Diaz Villanueva)

primero
{Capitulos 2,3,4)

Aprenda Matlab 7 como si esltuviara en

hitp://mat21.etsil.upm.es/ayud
ainf/aprendainf/Matlab70/matl
ab70primero.pdf

Escuela Técnica Superior de
| Ingenieros Industriales,
Universidad Politécnica de Madrid
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DEL DOCENTE:

Asislir a clases siempre y puntualmente dando ejemplo al estudiante para exigirle igual comportamiento.
Motivar, estimular y mostrar interés por el aprendizaje significativo de los estudiantes y evaluar a conciencia y
con justicia &l grado de aprendizaje de los estudiantes.

Fomentar en los estudiantes el interés por la ciencia y la innovacién tecnoldgica, propugnando ademds una
conciencia social que los impulse a conocer la situacién econdmica y social del pais, con un sentido de
participacién y compromiso.

Las relaciones con mis colegas deberdn estar sustentadas en los principios de lealtad, mutuo respeto,
consideracion, solidaridad y en la promocidn permanente de oportunidades para mejorar el desarrollo
profesional.

Contribuir en forma comprometida, con calidad de mi labor educativa, al prestigio y eficiencia de nuestra
institucion.

Promover y mantener el cuidado de las propiedades fisicas e intelectuales de la institucidn, para asegurar un
ambiente propicio para el mejoramiento continuo del proceso ensenanza aprendizaje.

La solucion de conflictos y diferencias entre docentes y demas comparieros de la institucion deberdn resolverse
mediante el dialogo y el consenso.

DE LOS ESTUDIANTES:

Ser honeslo, no copiar, no mentir ni rebar en ninguna forma.

Firmar toda prueba y trabajo que realizo en conocimienio de que no he copiado de fuentes no permitidas.
Manlener en reserva pruebas, exdmenes y toda informacicn confidencial.

Colaborar con los evenios programados por la institucién e identificarme con la Carrera.

Llevar siempre mi identificacién en un lugar visible.

Ser participe de una educacion libre, frabajar en grupo y colaborar en todo sentido con los demas.

Conducirme de tal manera que no debilite en forma alguna las oporiunidades de realizacion personal y
profesional de otras personas dentro de ta comunidad universitaria; evitaré la calumnia, la mentira la codicia, la
envidia.

Promover la bondad, reconocimiento, la felicidad, la amistad, la solidaridad y la verdad.

FIRMAS DE LEGALIZACION

/\

\

n/?f Ing. Judn' Carlos Tandazo
Cl UGA COOFIDlNADOFl DE AREA DE
. ANﬁ.]JSlS FUNCIONAL

SCTORA DEL DEPARTAMENTO
DE CIENCIAS EXACTAS






