CAMINO A LA EXCELENCIA

Unidad de Desavalls Educativ .":

PROGRAMA DE ASIGNATURA - SiLABO - i
1. DATOS INFORMATIVOS
MODALIDAD: DEPARTAMENTO: AREA DE CONOCIMI
PRESENCIAL CIENCIAS EXACTAS Andlisis
CARRERAS: NOMBRE ASIGNATURA: PERIODO ACADEMICO:
Biotecnologia, Civil, Electrénica, Célculo Diferencial e Integral. MARZO 2013 — AGOSTO 2013
Geogréafica, Mecanica, Mecatronica,
Sistemas. e
PRE-REQUISITOS: CODIGO: NRC: CREDITOS: NIVEL:
EXCT S0100, EXCT §0200. 11301 - 6 Primero
CO-REQUISITOS: FECHA SESIONES/SEMANA: EJE DE
Algebra Lineal [11005] ELABORACION:  [TEGQRICAS: LABORATORIOS: | FORMACION

6H PROFESIONAL

DOCENTE: i

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

Calculo diferencial e integral es una materia que introduce al estudiante en el ambito de la matematica superior,
mediante el conocimiento progresivo de teoremas, reglas, principios y técnicas para calcular: limites, derivadas
y sus aplicaciones, integrales indefinidas, integrales definidas, integrales impropias, a fin de que haga suyo el
lenguaje de las Ciencias, que es matematica, alrededor de la cual se articula la formacion del ingeniero, con
ayuda de paguetes computacionales.

COMPETENCIAS A LOGRAR:

UNIDAD DE COMPETENCIA GENERICA:

1. Interpreta y resuelve problemas de la realidad aplicando métodos de la investigacion, métodos propios de
las ciencias, herramientas tecnoldgicas y variadas fuentes de informacién cientifica, técnica y cultural con
ética profesional, trabajo equipo y respeto a la propiedad intelectual.

2. Demuestra en su accionar profesional valores universales y propios de la profesién en diversos escenarios
organizacionales y tecnaldgicos, fomentando el desarrollo de las ciencias, las artes, el respeto a la
diversidad cultural y equidad de género.

UNIDAD DE COMPETENCIA ESPECIFICA:

1. Desarrolla el pensamiento logico, independiente, critico y creativo, aplicando conacimientos de derivacion e
integracion de funciones reales en una variable en la resolucion de problemas fisicos y geométricos,
orientados a dar una respuesta a las necesidades de la vida diaria dentro de la sociedad actual, aplicando
métodos de investigacién, herramientas tecnoldgicas y diversas fuentes de informacion mosirando
liderazgo en el trabajo grupal.

ELEMENTO DE COMPETENCIA:

RESULTADO FINAL DEL APRENDIZAJE:
Saber derivar e integrar, y resolver problemas de aplicacion con ayuda de derivadas e integrales.

CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA A L.A FORMACION PROFESIONAL:

Esta asignatura corresponde a la primera etapa del eje de formacion profesional, proporciona al futuro
profesional las bases conceptuales de leyes y principios del calculo diferencial e integral, con el apoyo de
asignaturas del area de matematicas
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2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y PRODUCTOS DEL APRENDIZAJE

] No. UNIDADES DE CONTENIDODS EVIDENCIAS DEL APRENDIZAJE Y SISTEMA DE TAREAS

UNIDAD 1: Producto de Unidad1:

LIMITES Y CONTINUIDAD Resolucién de problemas relativos a limites de
funciones aplicando con criterio teorias, leyes, principios
y proposiclonas del calculo, y la aplicacién de los
teoremas de continuidad en la resolucién de ejercicios
ligados a las funciones.

1.1 Intervalos y entornos. Iafea 1. i ntelizar teorias de limit

" s s s = P eer, anahzar y sintetzar teoras de limites y

1.2. l‘)feﬁmqpn ¢ interpretacion del limite continuidad.

(intuitiva y rigurosa) Tarea 2.

1.3 Teoremas acerca de limites Identificar los diferentes tipos de indeterminaciones y

] 1.4 Limites Laterales ?-ffec;"gnu'dades'
1.5 Célculo de Limites finitos Aplicar con criterio teorias, leyes, principios y
1.6 Limites infinitos y al infinito #fDPOS"‘C'O"eS del calculo.
PR . rels area 4.

1.7 Ll'rmtes trascepdentes y trigonometricos. Resolver ejercicios sobre limites y continuidad de una

1.8 Calculo de Asintotas horizontales, verticales | funcién.

y e ;r/ar?fa : il Itad btenid los ad d

.. o erificar si los resultados obtenidos son los adecuados

1.9 Continuidad de una Furllcmn. . de acuerdo al ejercicio planteado.

1.9.1 En un punto y en un intervalo abierto
1.9.2 En un intervalo cerrado
1.9.3 Tipos de discontinuidad

UNIDAD 2: Producto de Unidad2:

LA DERIVADA Calculo de la derivada de cualquier funcién malematica
aplicando los teoremas, leyes, principios y
proposiciones del calculo diferencial y del dlgebra.

2.1 Definicion e interpretacion geométrica de la |Tarea 1. o )

. Leer, analizar y sintetizar teorias de |a derivada y reglas
derivada
o . , de derivacién.

2.2 Derivacion por incrementos.- Férmula Tarea 2.

alterna de la derivada. Identificar los diferentes tipos de funciones a ser

2.3 Derivabilidad y continuidad. ?g:::%as’

2.4 Reglas basicas de derivaciéon Aplicar con criterio teoremas, leyes, principios y

2.5 Derivacion de la funcién compuesta proposiciones del calculo diferencial.

; g R0 Tarea 4.

7

2.6 Der?vac!c'm dela f“f‘c“’“ -mvef's?. Obtener la derivada de funciones reales.

2.7 Derivacion de funciones implicitas. Tarea 5.

2 | 2.8 Derivacion de funciones trigonométricas Aplicar con crit:ﬁloétleogemas. leyes, principios y
. : proposiciones del algebra.

dlrectas_ einversas. . Tarea 6.

2.9 Derivacion de funciones exponenciales y Simplificar la expresion matematica de la derivada

logaritmicas. oblenida.

2.10 Derivacion de funciones hiperbélicas

directas ¢ inversas.

2.11 Derivacion de una funcion elevada a otra

funcion

2.12 Ecuaciones dadas en forma paramétrica y

su derivacion.

2.13 Ecuaciones dadas en forma polar y su

derivacion.

2.14 Derivadas de orden superior.

UNIDAD 3: Producto de Unidad3:

APLICACIONES DE LA DERIVADA Resolucién de problemas de graficacion exacta de

3 | funciones, célculo de Iimites indeterminados, y
| problemas précticos de optimizacion que son tan
| frecuentes e indispensables en la vida diaria.
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3.1 Aplicaciones geométricas de la derivada: Tarea 1. E ‘ ¥
Ecuacion de las rectas tangente y normal; 'agﬁ\,:g:"za y sintetiza teorias de |a PN
angulo entre curvas Tarea 2. iy mmm A5V
3.2 Calculo aproximado de raices por el método !?;fégsgf graficamente el enunciado dﬁl}g m v
de Newton . . identificar los diferentes elementos del problé‘n?a
3.3 Razones de cambio relacionadas Tarea 4.
3.4 Teorema del valor medio: Teoremas de Aplicar con criterio teorias, leyes, principios y
Rolle, LaGrange y Cauchy. _?-l::_ggsg.:lones del célculo diferencial.
3.5 Reglas de Hospital: limites de las formas Resolver problemas sobre: ecuaciones de la recta
ndeteminades e e
3.6 Analisis de funciones: o i '
3.6.1 Intervalos de monotonia. optimizacion.
3.6.2 Maximos y minimos absolutos y
relativos.- criterio de la primera derivada.
3.6.3 Intervalos de concavidad y puntos de
inflexion.
3.6.4 Criterio de la segunda derivada para
maximos y minimos.
3.6.5 Trazo de graficas.
3.7 Problemas de optimizacion.
3.8 Diferenciales: interpretacion geométrica y
aplicacion al cilculo aproximado de funciones.
UNIDAD 3: Producto de Unidad3:
LA INTEGRAL INDEFINIDA. Resolucion de ejercicios de integracion indefinida

aplicando los conocimientos adquiridos de la anti
derivada y técnicas de integracion, sustentadas en
reglas, principios y teoremas del calculo integral

4.1 Funcion primitiva o anti derivada. Iafea 1. ! e

.  drs il et e eer, analizar y sintetizar teorias de la integra
4.2 Iptegral indefinida: significado geometrico ¥ | 4ctnida.
propiedades. Tarea 2.
4.3. Integrales inmediatas. Identificar los diferentes tipos de funciones a ser
4.4. Técnicas de integracion: 1,'-‘;?3;3;35‘
4.4.1. Sustitucion o cambio de variable. Aplicar con criterio teoremas, leyes, principios vy
4.4.2. Sustituciones trigonométricas. proposiciones del calculo integral y del algebra.

Tarea 4.

4.4.3. Completacion del trinomio.

4.4.4. Integracion por partes.- Formulas
recursivas.

4.5. Integracién de funciones racionales.

4.6. Integracion de funciones trigonomeétricas:
4.6.1. De productos de potencias de funciones.
4.6.2. De productos de funciones de angulos
multiples.

4.6.3. De funciones racionales: Sustituciones de
Weierstrass.

4.7. Integracion de funciones irracionales:
4.7.1 Sustituciones de Racionalizacion

4.7.2. Sustitucion por €l reciproco.

P (x)dx

Vax® +bx+c

4.7.4. Integracion del binomio diferencial.
4.8. Integracion de funciones hiperbolicas

Obtener la primitiva de funciones reales.

4.7.3. Integrales del tipo j
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Unidad 5: Producto de unidad:
LA INTEGRAL DEFINIDA. Resolucidn de sjercicios de integracidn definida e

integracién impropia, aplicando los conocimientos
adquiridos de la anti derivada y técnicas de integracién,
y los teoremas fundamentales del célculo integral.

5.1. Integral definida: Interpretacion geométrica, Iaf9311 i totiar teori i | definid
Sumas de Riemann. aer, analizar y sintetizar teorias de la integral definida.

. . . Tarea2:
5.2. Propiedades de la integral definida. Identificar los diferentes lipos de funciones a ser
5.3. Teorema del valor medio para integrales. !I['legfgdas-
: aread:
3.4. Teoremas .fundam.entales del calculo. Aplicar con criterio tecremas, leyes, principios vy
5.5. Integrales impropias. proposiciones del célculo integral.

Tarea4:
Evaluar adecuadamente la primitiva aplicando la Regla
de Newton-Leibniz.

3. Resultados y contribuciones a las competencias profesionales:

INGENIERIAS
"LOGRO O " [ NIVELES DELOGRO |

NDIZAJE |

_1 A Aplicacién Matematicas " Derivar e integrar funciones vec(oriaas

X variables,

F.1.A.2. Aplicacién de las CCBB X

F.1.B.1. Disefio y conduccion de X
Experimentos.

F.1.B.2. Analisis de datos e interpretacion x

de |a informacion.

F.1.C.1. Identificacion y definicion del X

problemas (Diseiio de ingenieria)

F.1.C.2. Planificacion, control del Disefio x

y modelizacion (Disefio de ingenieria)

F.1.C.3. Factibilidad, evaluacion,

seleccién y comunicacion (Disefio de
_ingenieria)

F.1.E.1. Identificacién y formulacién del X Resuelve problemas de aplicaciones reales.
problema

F.1.K.1. Identificacion de herramientas
F.1.K.2. Aplicacion de herramientas
F.2.D.1. Cooperacion

F.2.D.2. Comunicacion X
F.2.D.3. Manejo de conflictos
F.2.D.4. Eslrategia y operacion
F.2.F.1. Responsabilidad profesional

F.2F.2  Conocimiento de cadigos
profesionales

F.2.G.1. Comunicacién escrita X
F.2.G.2. Comunicacion oral X
F.2.G.3. Comunicacion digital X

F.2.1.1. Reconocimiento de oportunidades
F.2.1.2. Compromiso de aprendizaje

F.2.J.1. Interés por temas
contemporaneos

F.2J2. Analisis de temas
contemporaneos
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4. FORMAS Y PONDERACION DE LA EVALUACION.

1er 2do 3er

Parcial* Parcial” Parcial*
‘Tareas/ejercicios 2 2 2
Investigacion
Lecciones 4 4 4
Pruebas 6 6 6
Laboratorios/informes |
Evaluacion parcial 8 8 8
Producto de unidad
Defensa del Resultado final del
_aprendizaje y documento

Total: 20 20 20

5. PROYECCION METODOLOGICA Y ORGANIZATIVA PARA EL DESARROLLO DE LA
ASIGNATURA

( PROYECCION DE LOS METODOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE QUE SE UTILIZARAN)
Se emplearan variados métodos de ensefianza para generar un aprendizaje de constante actividad, para lo que se
propone la siguiente estructura:

Se diagnosticara conocimientos y habilidades adquiridas al iniciar el perioda académico.

» Con la ayuda del diagndslico se indagara lo que conoce el estudiante, como lo relaciona, que puede hacer con la
ayuda de ofros, qué puede hacer solo, qué ha logrado y qué le falta para alcanzar su aprendizaje significativo.

« A través de pregunias y participacion de los estudiantes el docente recuerda los requisitos de aprendizaje previos que
permite al docente conocer cudl es fa linea de base a partir del cual incorporara nuevos elementos de competencia,
en caso de encontrar deficiencias enviara tareas para atender los problemas individuales.

= Plantear interrogantes a los estudiantes para que den sus criterios y puedan asimilar la situacién problematica.

* Se iniciarda con explicaciones orientadoras del contenido de estudio, donde el docenle plantea los aspectos mas
significatives, los conceptos, leyes y principios y métodos esenciales; y propone la secuencia de trabajo en cada
unidad de estudio.

¢ Se buscara que €l aprendizaje se base en el andlisis y solucion de problemas; usando informacion en forma
significativa; favoreciendo la retencién; la comprensidn; el uso o aplicacion de la informacion, los conceptos, las
ideas, los principios y las habilidades en la resolucién de problemas de redes eléctricas.

e Se buscara la resolucién de casos para favorecer la realizacion de procesos de pensamiento complejo, tales como:
analisis, razonamientos, argumentaciones, revisiones y profundizacion de diversos temas.

« Se realizan practicas en Intemnet, para desarrollar las habilidades proyectadas en funcion de las competencias y el
uso de plataformas virtuales.

=  Se realizan ejercicios orientados a la carrera y otros propios del campo de estudio.
= La evaluacién cumplird con las tres fases: diagnostica, formativa y sumativa, valorando el desarrollo del

estudiante en cada tarea y en especial en 1as evidencias del aprendizaje de cada unidad.
(PROYEcciﬁN DEL EMPLEO DE LAS TIC EN LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE)
s Pazra optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, se ulilizara un computador y proyector multimedia.

= Las TIC, tecnologias de la informacion y la comunicacion, se las emplearan para realizar las simutaciones de los
temas tratados en el aula y presentaciones.

*  Se utilizardn los siguientes simuladeres: Matlab.

=  Ademas, los estudiantes deben tener las competencias para resolver: sistemas de ecuaciones, utilizando
calculadoras cientificas o sin ellas.
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6. DISTRIBUCION DEL TIEMPO:
PRESENCIAL
TOTAL CLASES . | CLASES CLASES ERARAICA
HORAS | CONFERENCIAS | PRACTICAS 'LABORATORIOS DEBATES EVALUACION Alégm%ﬂ
96 66 16 8 6 96
7. TEXTO GUIA DE LA ASIGNATURA
TITULO AUTOR EDICION ANO IDIOMA EDITORIAL
8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
TITULO AUTOR EDICION ANO IDIOMA EDITORIAL
Problemas y Ejercicios de Anilisis | DEMIDOVICH B. 1987 | Espafiol MIR
Matematico,
5000 problemas de Andlisis DEMIDOVICH B. 1987 Espaiiol MIR
Matemdtico,
Matematicas Superiores 1. DANKO, POPOV 1990 Espaiiol MIR
Anilisis Matematico [, 1. E. ESPINOZA 2005 | Espafol San Marcos,
RAMOS.
Andlisis Matematico 1, I MOISES LAZARO. 2005 | Espaiol Pearson
Cilculo. PURCELL, na 2007 | Espafiol McGraw-Hilt
VARBERG
Cilculo. LEITHOLD LOUIS. Tma 2000 Espaiiol OXFORD
Cilculo de una Variable, THOMAS, FINNEY 9na 1999 | Espaiiol Pearson
Calculo, con trascendentes EDWARDS, Tma 2008 | Espaiiol Pearson
tempranas. PENNEY
9. LECTURAS PRINCIPALES:
TEMA TEXTO PAGINA
Manual de Matlab Uso del paquete informatico Todo el documento
Manual de Maxima Uso del paquete informatico Todo el documento
Manual del Derive Uso del paquete informatico Todo el documento
Manual de Latex Uso del paquete informatico Todo el documento
10. ACUERDOS:

DEL DOCENTE:

- Asistir a clases siempre y puntualmente dando ejemplo al estudiante para exigirle igual comportamiento.

- Motivar, estimular y mostrar interés por el aprendizaje significativo de los estudiantes y evaluar a conciencia
y con justicia el grado de aprendizaje de los estudiantes.

- Fomentar en los estudiantes el interés por la ciencia y la innovacion tecnoldgica, propugnando ademas una
conciencia social que los impulse a conecer la situacion econémica y social del pais, con un sentido de
pariicipacion y compromiso.

- Llas relaciones con mis colegas deberan estar sustentadas en los principios de lealtad, mutuo respeto,
consideracion, solidaridad y en la promocion permanente de oportunidades para mejorar el desarrollo
profesional.

- Contribuir en forma comprometida, con calidad de mi labor educaliva, al prestigio y eficiencia de nuestra
institucion.

- Promover y mantener el cuidado de las propiedades fisicas e intelectuales de la institucion, para asegurar un
ambienle propicio para el mejoramiento continuo del proceso ensefianza aprendizaje.

- La solucion de conflictos y diferencias enire docentes y demas companeros de la institucion deberan
resolverse mediante el dialogo y el consenso.
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DE LOS ESTUDIANTES:

- Ser honesto, no copiar, no mentir ni robar en ninguna forma.

- Firmar toda prueba y trabajo que realizo en conocimiento de que no he copiado de fuentes no permitidas.

- Mantener en reserva pruebas, examenes y toda informacion confidencial.

- Colaborar con los eventos programados por la institucién e identificarme con la Carrera.

- Llevar siempre mi identificacion en un lugar visible.

- Ser participe de una educacion libre, trabajar en grupo y colaborar en todo sentido con los demés.

- Conducirme de tal manera que no debilite en forma alguna las oportunidades de realizacion personal y
profesional de otras personas dentro de la comunidad universitaria; evitaré la calumnia, la mentira la codicia,
la envidia.

- Promover la bondad, reconacimiento, la felicidad, la amistad, la solidaridad y la verdad.

11. FIRMAS DE LEGALIZACION

AMENT,
SPE

0

“ COORDINADOR DE AREA DE
CONOCIMIENTO
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