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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

Para el desarrolio de la asignatura se comienza ensefiando definiciones, herramientas y célculos en quimica analftica, nociones
de fécnicas basicas en el laboratorio, manejo estadistico de la informacién y fundamentos quimicos del andlisis cuantitativo, a
continuacién se estudian los diferentes tipos da gravimelrias, volumetrias encaminados en el anélisis cuantitativo de diferentes
tipos de especies quimicas, luego se inlroducen las diferentes técnicas instrumentales de andlisis como son las técnicas
especlroscopicas, eleciroquimicas v cromatogréficas.

Ef ingeniero biotecnologo necesita un conocimiento sdlido de esta asignatura en su vida profesional, ya que hay multitud de
situaciones en las que necesita saber como se anafiza una muestra como también lo dificiles y costosas que pueden llegar a ser
determinadas resoluciones analiticas.

Mediante los conocimientos adquiridos en la maleria se desarrollan deslrezas para aplicarlas en los diferenies grados de
complejidad de ofras asignaturas.

UNIDADES DE COMPETENCIAS A LOGRAR:

GENERICAS:

1. Interpreta y resuelve problemas de la realidad aplicando métodos de la investigacion, métodos propics de las
ciencias, herramientas tecnoldgicas y variadas fuentes de informacién cientifica, técnica y culiural con ética profesional,
trabajo en equipo y respeta a la propledad intelectual

2, Demuestra en su accionar profesional valores universzles y propios de la profesién en diversos escenarios
organizacionales y lecnelégicos, fomentandoe el desarrollo de las ciencias, las arles, el respeto a la diversidad cultural y
equidad de género.

ESPECIFICAS:

1. Resuelve problemas de Quimica Analitica aplicando métodos de invesligacion, herramientas tecnologicas y diversas
fuentes de informacién mostrando liderazgo en el trabaje grupal

2. Aplica conceptos quimicos y distinlas técnicas utilizadas en el andlisis de sustancias, emplea los fundamentos
basicos de analisis instrumental demostrando pensamiento critico y creativo
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ELEMENTO DE COMPETENCIA:

Aplica los conceplos y leyes fundamentales de estadistica y toma de muestras, analisis gravimétrico, analisis volumétrico,
analisis instrumental, en la resolucion de ejercicios y practicas de laboraterio, organizando y desarrollando el razonamiento,
comprendiendo y explicando los procesos gue se llevan a cabo en la naturaleza.

RESULTADO FINAL DEL APRENDIZAJE:

Interpreta y resuelve problemas de la realidad aplicando métodos de la invesligacion, métodos propios de las ciencias,
herramientas tecnoldgicas y variadas fuentes de informacién cientifica, 1écnica y cultural con élica profesional, trabajo equipo y
respeto a la propiedad intelectual. Demuestra pensamiento logico, aplica concepto y leyes fundamentales de las Ciencias
Basicas con orden, responsabllidad, honestidad, coherencia y pertinencia, secuencias algoritmicas, para la modelacion y
solucién de problemas que tributen a la formacion profesional con eficiencia.

CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION PROFESIONAL:

La asignatura de Quimica Analilica aporta con la teorfa y préctica de las diferenfes aplicaciones que se presentan en la carrera
de Biolecnologia, desarrollando las compatencias del Ingeniero Biotecnélogo

La asignatura Quimica Analitica contribuye para que el estudiante tenga una formacién critica, basada en el andlisis y en el
desarrollo de habilidades y destrezas (identifica, grafica, resuelve y simula) para solucionar problemas del entorno
Biotecnologico.

2, SISTEMA DE CONTENIDOS Y PRODUCTOS DEL APRENDIZAJE POR UNIDADES DE ESTUDIO

| Unidad 1: Producto de unidad:

Quimica Analitica Introduccidn Conocer &l proceso de muestreo analilico, los
diferentes pasos que lo integran, los estandares y el
tratamiento estadistico de los datos experimeniales,
que constituyen puntos basicos para oblener unos
resultados de calidad

Manual para la determinacién de Peso bruto, Pesa
neto, Peso escurrido, Peso promedio, rango,
desviacion esténdar y evaluacion del peso,
Humedad, ceniza, materia organica total.

Contenidos: Tarea 1.
1 1. Definiciones Revision de Técnicas normalizadas y disefio de
2. Muestra y Técnicas de muestreo metodos para laboratorio
3. Errores de Medida, Incerlidumbre analitica
4. Herramientas y cdlculos en Quimica analitica Tarea 2.

Préactica de laboratorio.

Tarea 3.
Emisién del Informe de andlisis.

Tarea 4.
Resolucion de problemas seleccionados
Unidad 2: Producto de unidad:
Métodos Clasicos de Anlisis Adquirir los conocimientos basicos para el anélisis

cuantitalivo de sustancias medianie el uso de
métodos gravimétricas y volumétricos

Manual para determinaciones gravimétricas: sélidos
sedimentables, sdlidos totales, cloruros; y

2 determinaciones volumétricas: acidez, aicalinidad,
cloruros, dureza total, dureza célcica, dureza
magnésica, determinacién de peréxidos.

Contenidos: Tarea principal 1.1
Tarea 1.
| 1.  Métodos Gravimétricos Revisién de Técnicas normalizadas y disefio de
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2. Metodos Volumétricos mélodos para laboratorio
3. Volumetrias Acido - Base
4. Volumelrias de Precipitacion Tarea 2.
5. Volumetrias de formacién de complejos Practica de laboratorio.
6. Volumetrias Redox
Tarea 3.
Emision del Informe de anélisis.
Tarea 4.
Resolucion de problemas seleccionados
Unidad 3: Producto de unidad:
Métodos Clasicos de separacion, analisis instrumenta) Conocer los fundamentos de los métodos
especiroscopicos de andlisis instrumenital y aplicar
{ecnicas de separacién cromatograficas
Manual para determinaciones con métodos de
separacion para principios activos, colorantes,
stlides solubles, grados brix, hierro; métodos de
andlisis instrumental
Contenidos: Tarea 1.
Revision de Técnicas normalizadas y disefio de
3 1. Espectroscopia de absorcion y emisién métodos para laboratorio
2. Espectroscopia infrarroja, ultravioleta visible, absorcién
alomica Tarea 2.
3. Cromatografia en columna Practica de laboratorio
4. Cromatografia en capa fina
Tarea 3.
Emisidn del Informe de analisis.
Tarea 4.
Resolucion de problemas seleccionados

3. RESULTADOS Y CONTRIBUCIONES A LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES:

A | B
Alta | Media

Incertidumbre analitica, muestreo,
métodos gravimétricos, métodos
F.1.A.1. Aplicacién de Mateméticas X volumétricos, métodos de
separacion, andlisis instrumental

Incertidumbre analitica, muestreo,
métodos gravimétricos, métodos
F.1.A.2. Aplicacion de las CCBB X volumetricos, métodos de
separacion, andlisis instrumental

Incertidurbre analitica, muestreo,
métodos gravimétricos, métados
volumétricos, métodos de
separacion, andlisis instrumental

F.1.B.1. Disefic y  conduccidn de X
Experimentos.

Incertidumbre analitica, muesireo,
F.1.B.2. Andlisis de datos e interpretacion de X metodos gravimétricos, métodos
la informacion. volumétricos, métodos de
separacion, analisis instrumental
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A B Cc
Alta Media | Baja
Inceridumbre analitica, muestreo,
. . - étodos gravimétricos, métodos
F.1.C.1. Identificacion vy definicion del m . '

- X volumétricos, mélodos de
problemas (Disafio de ingenieria) separacion, analisis instrumental
F.1.C.2. Planificacién, conirol del Disefio y
modelizacion {Diseno de ingenleria)

F.1.C.3. Factibilidad, evatuacién, seleccion y
comunicacién {(Diseiio de ingenieria)
Incertidumbre analitica, mueslreo,
. . . métodos graviméiricos, métodos
:;"1) b';:e:n . Identificacion y formulacion del X R e e W e e
separacion, analisis instrumental
F.1.K.1. Identificacién de herramientas
F.1.K.2. Aplicacién de herramientas
F.2.0.1. Cooperacién
F.2.D.2. Comunicacion
F.2.D.3. Manejo de confliclos
F.2.D.4. Estrategia y operacitn
F.2.F.1. Responsabilidad profesional
F.2.F.2. Conocimiento de codigos
profesionales
Incertidumbre analitica, muestreo,
métodos gravimétricos, métodos
F.2.G.1. Comunicacion escrita X volumeétricos, métodos de
separacion, analisis instrumental
F.2.G.2. Comunicacion oral
Incertidumbre analitica, muestreo,
métodos gravimétricos, métodos
F.2.G.3. Comunicacidn digital X volumeétricos, métodos de
separacion, analisis instrumental
F.2.1.1. Reconocimiento de oportunidades
Incertidumbre analitica, muestreo,
métodos gravimétricos, métodos
F.2.1.2. Compromiso de aprendizaje X volumétricos, métodos de
separacién, analisis instrumental
F.2.J.1. Interés por temas contempordneos X Realidad medicambiental actual
F.2.J.2. Andlisis de temas contemporaneos X Realidad medioambiental actual
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1er 2do 3er
Parcial* Parcial* Parcial*
Tareas/ejercicios (Deberes} 1 1 1
Evaluacion en el Aula Virtual (Evaluacién en ’ ? ;
Linga yfo Foros Académicos
lLeccianes _
'-_.'-[ndi 3hy; 6 6 6
/ 4 4 3
8 8 8
Resuitado final del ap
documento.
20 20 20

5. PROYECCION METODOLOGICA Y ORGANIZATIVA PARA EL DESARROLLO DE LA
ASIGNATURA

{PROYECCION DE LOS METODOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE QUE SE UTILIZARAN)

Los métodos de enseiianza y aprendizaje que se utilizaran son:

=  Formulacion de modelos, conceptos o teorias

» Proyeccién de los conceptos y teorias a situaciones concretas mediante la resolucién de problemas en el aula de
clases y el aprendizaje basado en problemas como tarea

= Experimentacion de laboratoric que consiste en aplicar los conecimientos adquiridos para poder hacer predicciones,
observaciones, colectar , registrar datos y emitir resultados y conclusiones

* Reflexién y andlisis de conceplos, problemas y experimentos realizados, como la base de transferibilidad a situaciones
nuevas

(PROYECCION DEL EMPLEO DE LAS TIC EN LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE)

« Para oplimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, se ulilizara el laboratorio con el siguiente hardware: elementos
eléctricos pasivos y activos, multimetros, generador de sefiales, osciloscopios, frecuencimetros, complementados con:
computador y proyector multimedia.

» Las TIC, tecnologias de la informacién y la comunicacién, se las emplearan para realizar las simulaciones de los temas
tratados en el aula y presentaciones.

Se utilizaran los siguientes simuladores: Chem-Lab.
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6. DISTRIBUCION DEL TIEMPO:

7. TEXTO GUIA DE LA ASIGNATURA

TITULO AUTOR EDICION ANOQ IDIOMA. EDITORIAL
Quimica Analitica Skoog, Douglas Octava 2008 Espafiol McGraw Hill

8. BIBLIOGRAFIiA RECOMENDADA

TITULO AUTOR | EDICION ANO IDIOMA EDITORIAL
Quimica Analitica David, Harvey Segunda 2000 Espariol McGraw Hill
Moderna
Standard Methods for the | APHA Tercera 2007 Inglés APHA Press
Exam of Water and
Wastewater
Norma INEN/ISO IEC INEN Segunda 2005 Espariol INEN
17025:2005
Quimica Analitica Séamus P.J.Higson | Primera 2007 Espanol McGraw Hill
CQuimica Analitica Burriel Marti Décimo octava 1985 Espariol Thomson
Cualitativa Lucena Conde

9. LECTURAS PRINCIPALES QUE SE ORIENTAN REALIZAR

LIBROS - REVISTAS - SITIOS WEB TEMATICA DE LA LECTURA PAGINAS Y OTROS
DETALLES
Operaciones basicas en el analisis Quimico Operaciones en Quimica Analitica y Quimica Analitica e
Andlisis Instrumental Instrumental de Skoog
Requisitos de laboralorios de ensayo y Norma INEN/ISO IEC 17025:2005 Normas de analisis para
calibracion, detalles de métodos, informes, y laboratorio
demas actividades relacionadas con el
laboratorio.
Espectrofotometria Anglisis Instrumental Analisis con equipos de
Kenneth A. Rubinson
Andlisis por cromatografia Métodos y técnicas Instrumentales Cromatografia de Francis
Rouessac
Cromatografia htip://www.chemguide.co.uk/analysis/chr | Detalles del desarrollo de
omatogrmenuy.htmi#top andlisis cromatograficos
Espectroscopia hitp://rabfis15.uco.esfivctihutorial/21/Espe | Incluye simulaciones y el
ctroscopia.htm fundamento de la
especlroscopia
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10. ACUERDOS
DEL DOCENTE:

- Asislir a clases siempre y puntualmente dando ejemplo al esludiante para exigirle igual comportamiento.

- Motivar, eslimular y mosirar interés por el aprendizaje significativo de los estudiantes y evaluar a conciencia y con justicia
el grado de aprendizaje de los estudiantes.

- Fomentar en los esludiantes el interés por la ciencia y la innovacidn tecnolégica, propugnandoe ademds una conciencia
social que los impulse a conocer la situacion econdmica y social del pais, con un sentido de participacion y compromiso.

- Las relaciones con mis colegas deberan estar sustentadas en los principios de lealtad, mutuo respeto, consideracion,
solidaridad y en la promocidn permanente de oportunidades para mejorar el desarrollo profesional.

- Contribuir en forma comprometida, con calidad de mi labor educaliva, al prestigio y eficiencia de nuestra institucion.

- Promover y mantener el cuidado de las propiedades fisicas e intelecluales de la institucién, para asegurar un ambiente
propicio para el mejoramiento continuo del proceso ensefianza aprendizaje.

- La solucion de conflictos y diferencias entre docentes y demas compaiieros de la institucion deberan resolverse mediante
el dialogo y el consensa.

DE LOS ESTUDIANTES:

- Ser honesto, no copiar, no mentir ni robar en ninguna forma.

- Firmar toda prueba y trabajo que realizo en conocimiento de que no he copiado de fuentes no permitidas.

- Mantener en reserva pruebas, examenes y toda informacién confidencial,

- Colaborar con los eventos programados por la institucién e identificarme con la Carrera.

- Llevar siempre mi identificacion en un lugar visible.

- Ser participe de una educacién libre, trabajar en grupo y colaborar en todo sentido con los demés.

- Conducirme de tal manera que no debilite en forma alguna las oportunidades de realizacién personal y profesional de
otras personas dentro de la comunidad universitaria; evitaré la calumnia, la mentira la codicia, Iz envidia.

- Promover la bondad, reconocimiento, |a felicidad, la amistad, la solidaridad y la verdad.

11. FIRMAS DE LEGALIZACION
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